Temat lekcji:

»Elektrostatyka w naturze — czy owady i rosliny wykorzystuja ladunki
elektryczne?”

Cele lekcji:

* Wyjasnienie podstawowych pojec elektrostatyki (Yadunek elektryczny, sita elektrostatyczna,
indukcja elektrostatyczna).

* Zrozumienie, jak elektrostatyka wptywa na zachowania owadéw i funkcjonowanie roslin.

* Rozwijanie umiejetnosci obserwacji i analizy zjawisk fizycznych w przyrodzie.

Przebieg lekcji

1. Wprowadzenie (10 min)

* Kirotkie przypomnienie pojec: tadunek elektryczny, sita Coulomba (prawo), przewodniki
i izolatory.
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2. Zjawiska elektrostatyczne w przyrodzie (15 min)
* Owady, np. pszczoly:

* Podczas lotu pszczoty ulegaja natadowaniu dodatnio przez tarcie z czasteczkami
powietrza.

» Kwiaty majg zazwyczaj tadunek ujemny.
* Dzieki roznicy potencjalow pyltek tatwiej przemieszcza sie z kwiatu na owada.
* Pszczoly potrafig rozpoznawac pola elektryczne wokot kwiatéw i innych pszczot.

* W ich czutkach znajduje sie narzad Johnstona, ktory dziata jak antena odbierajaca
sygnatly elektryczne.

* Umozliwia to np. ocene, czy kwiat zostal juz odwiedzony przez inng pszczote

* RO0j pszczét moze wygenerowac tadunek elektryczny por6wnywalny z chmurg
burzowga - nawet do 1000 V/m

» Szarancza, tworzac ogromne roje, moze wptywac na gradient elektryczny atmosfery,
co ma znaczenie dla modeli klimatycznych

* Rosliny:

* Niektére rosliny wykorzystuja elektrostatyke do przyciggania pytku lub zarodnikow.



* Przyklad: rosliny miesozerne moga wykorzystywac tadunki do przyciagania ofiar.

* Rosliny potrafig przesylac¢ sygnaly elektryczne przez powierzchnie liSci, ostrzegajac
sie nawzajem o zagrozeniach, takich jak uszkodzenia czy stres Swietlny.

* Gdy lisc jednej rosliny zostanie zraniony, generuje impuls elektryczny.

* Ten sygnat moze by¢ przekazany do sasiednich lisci, a nawet do innych roslin, ktore
sie z nimi stykaja.

* Mechanizm ten nazwano Sieciowa Nabyta Aklimatyzacja (NAA) i dziala podobnie
do systemu nerwowego u zwierzat.

* W chloroplastach podczas fotosyntezy elektrony sq przekazywane w uporzadkowany
sposéb — co stanowi przeptyw tadunku elektrycznego

Mozna pokaza¢ zdjecia lub krétkie filmy z mikroskopu elektronowego przedstawiajqce pytek
przyczepiony do ciata owada.

3. Eksperyment uczniowski (10 min)

Cel: Zbadanie wplywu tadunku elektrostatycznego na przemieszczanie sie lekkich czastek.

Materialy:
* Balony
* Sztuczny pylek (np. drobne konfetti)
* Plastikowe kwiaty
* Wilosy lub wehiana tkanina
Przebieg:
* Uczniowie pocieraja balon, aby go naladowac.
» Zblizaja go do ,,kwiatu” z rozsypanym pytkiem.

* Obserwuja, jak pytek przemieszcza sie i przyczepia do balonu.

4. Dyskusja i podsumowanie (5 min)

» Jak elektrostatyka pomaga owadom w zapylaniu?
* (Czy mozna wykorzystac elektrostatyke w rolnictwie lub ochronie srodowiska?

* Podsumowanie: elektrostatyka to nie tylko teoria z fizyki — to zjawisko obecne w
codziennym zyciu i naturze.
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