Temat:
Klatka Faradaya czyli tarcza przed elektrycznoscia

Cele lekcji

* Wyjasnienie zasady dzialania klatki Faradaya.
* Zrozumienie zjawiska ekranowania pola elektrycznego.
* Rozpoznanie przykladow klatki Faradaya w technice i przyrodzie.

* Przeprowadzenie prostego eksperymentu.

Czas trwania 45 minut

Wprowadzenie (10 minut)

Pytanie otwierajace: ,,Dlaczego w samochodzie jestesmy bezpieczni podczas burzy, mimo ze

uderza w niego piorun?”

Krétka historia: Michael Faraday — brytyjski fizyk i chemik, ktory w XIX wieku odkrylt zjawisko

ekranowania pola elektrycznego przez przewodnik.

Definicja: Klatka Faradaya to konstrukcja z materiatu przewodzacego, ktéra chroni wnetrze przed

wplywem zewnetrznych pol elektrycznych.

Dodatkowo: Powietrze jest izolatorem elektrycznym, istota uziemienia, tadunki gromadzq sie na

powierzniach

Natezenie pola elektrycznego (wektor) F to sita dzialajaca na jednostkowy tadunek probny:

* (wektor) E — natezenie pola (w N/C lub V/m)
* (wektor) F — sila elektrostatyczna

* q-!adunek prébny

Eksperyment (15 minut)

Materialy:
* Metalowe pudetko (np. puszka po herbacie)
* Telefon komoérkowy
* Folia aluminiowa

* Radio lub glosnik Bluetooth



Przebieg:
1. W16z telefon do metalowego pudetka i zamknij je.
2. Sprébuj zadzwoni¢ na telefon — brak sygnatu.
3. Powtdrz eksperyment z owinieciem telefonu folig aluminiowa.

4. Omowienie: sygnat radiowy nie przenika przez przewodnik — ekranowanie.

Przyklady klatki Faradaya w przyrodzie i technice (10 minut)

Przyklad Opis

Metalowa karoseria dziala jak klatka Faradaya — prad ptynie po

Samochod podczas burzy powierzchni.

Skorupa z6kwia W pewnym stopniu chroni przed impulsami elektrycznymi w wodzie.

morskiego

Gniazda mréwek w ziemi |Struktura tunelowa moze ttumi¢ zak}dcenia elektromagnetyczne.
Pomieszczenia Laboratoria, serwerownie — $ciany z siatkq metalowa chronig przed
ekranowane zakloceniami.

Samolot Kadtub z aluminium chroni elektronike i pasazerow przed piorunami.

Podsumowanie i refleksja (10 minut)

* Co chroni nas przed polem elektrycznym?
* Czy klatka Faradaya dziata na pole magnetyczne?

* (Gdzie jeszcze mozna jg zastosowac?
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